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FORMLER TILL NATIONELLT PROV I MATEMATIK
KURS E

(a+b)* =a’ +2ab+b*
(a—b)’ =a® —2ab+b’
(a+b)a—-b)=a’-b’ (konjugatregeln)
(a+b) =a’ +3a’b+3ab’> + b’

(a—b) =a’-3a’b+3ab’ - b’

a’+b’ =(a+b)a’ —ab+b*)
a’—b’=(a-b)a’ +ab+b*)

} (kvadreringsregler)

Ekvationen x* + px +¢ = 0 har rotterna

2 2
x1=—§+ (gj —q och x, =—§— (%} -q

dir x, +x, =—p och x, -x, =¢q

T G M k h d c m H n
tera | giga | mega | kilo |hekto| deci | centi | milli | mikro | nano

102 10° | 10° | 10° | 10> | 10" | 102 | 102 | 10° | 10°

piko
1 0'12

For reella tal x och y och positiva tal @ och b giller

a - v
a‘a’ =a™” —=a"’ (a") =a”
Yy
a
a* (a\* -
a'b’ = (ab)* - = (—) a” =%a
b’ b
_ 1
a” = ao =1
a

For positiva tal y géller:
10"=y < x=lgy e'=y < x=lhy

For positiva tal x och y géller:

lgxy =lgx+1gy lgiz lgx—1gy
y

lgx? = p-lgx

a(k" =1)

a+ak+ak® +..+ak"" = diark #1
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DIFFERENTIAL- OCH INTEGRALKALKYL

Derivatans s o flath)y=f(a) .. f(x)= f(a)
definition S (@) =lim h = lim X—a
Deriveringsregler Funktion Derivata
x* déar a ar ett reellt tal ax“”!
a* (a>0) a“lna
1
Inx (x>0) —
X
e’ e’
e™ k-e*
1 _ L
X x’
sin x cos x
COS X —sinx
tan x 1+tan® x =—
cos” x
S (x)+g(x) f'(x)+g'(x)
S(x)-g(x) S(x)-g' )+ f1(x)-g(x)
X f'(x)-g(x) - f(x)-g'(x)
IO (g0 20) 2
g() (g(x)
Kedjeregeln Om y = f(z) och z=g(x) &r tva deriverbara funktioner
sa giller for den sammansatta funktionen y = f(g(x)) att
(ot : dy _dy dz
= x))-g'(x) eller —=—-—
y'=r(g(x) g'(x) o O
Nagra primitiva f(x) F(x)
funktioner (C ér en reell konstant)
k kx +C
n+l
x"(n#-1) Y _iC
n+l1
1
—(x#0) In|x| + C
X
e’ e +C
a’ (a>0,a#l) ¢ L
Ina
sin x —cosx+C
COS X sinx + C

2(8)
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DIFFERENTIALEKVATIONER

Homogena
ekvationer

Inhomogena
ekvationer

FUNKTIONSLARA

Rita linjen

Exponential-
funktioner

Potensfunktioner

Av 1:a ordningen: y'+ay =0

Losningarna kan skrivas y = Ce™

Av 2:a ordningen: y"+ay'+by =0

Den karakteristiska ekvationen 7 +ar+b =0 har rotterna 7, och r,
Om 7, och r, ér reella tal och 7, =7, sd kan 16sningarna skrivas
y=(Cix+C,)e™

Om 7, och r, ér reella tal och 7 #r, sd kan 16sningarna skrivas
y=Ce"™ +C,e”

Om 7, =s+it och r, =s—it kan lésningarna skrivas

y=¢"(C, costx + C, sintx)

Generellt bestims den allménna losningen som y =y, +y,, déar y, éren

partikulédrlosning till den inhomogena ekvationen och y, den allménna

16sningen till motsvarande homogena ekvation.

Separabla differentialekvationer: g(y)y' = f(x)
Loses enligt jg(y)dy = _[f(x)dx

k= 22N Riktningskoefficient for linje
X, =X, genom punkterna (x,,y,) och

(x,,y,) dir x,#x,

y=kx+m Linje genom punkten (0, m)
med riktningskoefficienten k&
y=y,=k(x-x,) Linje genom punkten (x,,y,)
med riktningskoefficienten k&
ky -k, =-1 Villkor for vinkelréta linjer
y=C-a" C och a ar konstanter

a>0ocha=#l

y=C-x* C och a ar konstanter
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GEOMETRI

Pythagoras sats

Triangel

Parallellogram

Parallelltrapets

Cirkel

Cirkelsektor

Prisma

Cylinder

a’*+b*=¢?

area = —
2

area = bh

area = 12 +0)

wd?
4

omkrets = 271 = 7id

area =’ =

volym = Bh

Rak cirkuldr cylinder
volym =7 h

mantelarea =2 7rh

4(8)
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Pyramid

Kon

Klot

Likformighet

Skala

Vinklar

5(8)

vol m=B—
T

Rak cirkular kon

r*h

volym =

mantelarea = 7zrs

volym =

For likformiga geometriska
figurer géller att motsvarande
vinklar &r lika stora och att
forhallandet mellan
motsvarande sidor dr lika.

c
VAR N
A S B
F
Trianglarna ABC och DEF ar o d
likformiga.
D - E

Da giller b =

<
e f

Areaskalan = (Lingdskalan)®  Volymskalan = (Lingdskalan)’

Nér tva réta linjer skér var-

andra ar sidovinklarnas u
summa 180° (t.ex. u +v m -
=180°) och vertikalvinklar lika /
stora (t.ex. w=v).

Naér en linje L, skér tvd andra
inbordes parallella linjer L, /4

och Lj; sé ar likbeldgna vinklar y ke
lika stora (t.ex. v =w) och #
alternatvinklar lika stora (t.ex. Ls
u=w)

Omvint géller att om alternatvinklar eller likbeldgna vinklar &r lika
stora sd ér linjerna L, och L; parallella.
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Topptriangel- och
transversalsatsen

Bisektrissatsen

Kordasatsen

Randvinkelsatsen

KOMPLEXA TAL

Representation

Argument

Absolutbeloppet
Konjugat

Riknelagar

de Moivres formel

Eulers formler

6(8)

Om DE ér parallell med AB géller

DE CD CE 3
—Z—Z—OCh
AB AC BC
CD CE
= D E
AD BE

A B
AD_AC ﬁ
BD BC

A D B
ab = cd

Medelpunktsvinkeln till en
cirkelbdge dr dubbelt sé stor
som randvinkeln till samma
cirkelbage (u =2v)

> @&

z=x+iy=re" = r(cos@ +isinp)dir x, y, r och @ ir reella tal samt i* = —1

argz=¢@ tangp =

|z|:r:w/x2 +y2

Talen z=x+1y och

Y
X

z = x —1y kallas konjugerade tal
2,2, =1, (cos(p, + @,) +isin(p, + @,))=rr,e )

z, . R
_1:_1((:05(@1 —@,) +1isin(e, _(”2)):_16 (or=e:)

Z, n r

n

z" = (r(cosgo +1sin gp))

n

=r"(cosng +isinng)

e” =cos y+isiny

e’ +e™” e” —e”

COS = _—
Y 2 2
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NUMERISKA METODER

Ekvationslosning  Newton-Raphsons iterationsformel: x ,, =x, ——]j: ,((x”))
xl’l
Integraler Intervallet a, <x<a, delas inin delintervall.

Mittpunkten i varje delintervall betecknas x,, x,, ... , x

n

Rektangelmetoden: J- f(x)dx =

Ay

() + £ () +et £(x,))

an _aO
n

an _a0
n

Trapetsmetoden: j f(x)dx = : (f(a))+2f(a)+2f(a)+...+2f(a, )+ f(a,))

Differential- y'=f(x, y), steglingd h
ekvationer

Eulers metod (tangentmetoden): y,,, =y, +h- f(x,, y,)

Mittpunktsmetoden: y,, =y, +h~f(xn +§, Y +§'kj dar k= f(x,, y,)

TRIGONOMETRI
Definitioner ABC #r en ratvinklig triangel.
sind=? motstdaende katet c
b hypotenusan
cosA=S ndarliggande katet b a
b hypotenusan
a motstdende katet A c B
tan 4 =—
c ndrliggande katet
OP ir radie i en enhetscirkel. 4
Koordinaterna for P dr (x,,y,) P(xuys) T
sinv=y,
COSV =X, OV -
tanv = 2
Xy
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Sinussatsen

Cosinussatsen

Areasatsen

Trigonometriska
formler

Exakta
varden

sind _sinB _sinC

a

b c

a’>=b*>+c* —2bccos A

absinC
arean = A c B
sin*a+cos’a=1
sin(a + f) =sina cos f + cosasin
sin(a — f) =sinacos ff —cosasin
cos(a + f) =cosacos ff —sinasin S
cos(a — ff) =cosacos f +sinasin
tan(a + f) = tana + tan
1 —tana tan B
sin2a =2sina cosa
cos2a =cos’ a—sin* a=2cos’ a—1=1-2sin’ «
. ,a l—-cosa ,a l+cosa
sin® —=————— - —=—-—
2 2 2
asinx + bcosx = csin(x +v) dir ¢ =+/a’ +b*> och tanv:é
a
Vinkel v (grader) 0° | 30° | 45° | 60° [ 90° | 120° | 135° | 150° | 180°
(radianer) | 0 A N O B O A z
6 4 3 2 3 4 6
sin v 0 1 ﬂ ﬁ 1 ﬁ Q 1 0
2 2 2 2 2 2
cosv 1 ﬁ ﬁ ! o | -1 _ﬁ _ﬁ -1
2 2 2 2 2 2
V3 Ej V3
tanv 0 5 1 | 43 dof. ~J3 ] -1 -5 0

8(8)
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